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Objetivos da Aula:
Apresentar os conceitos de programação da linguagem Python utilizando um 
exemplo de uma calculadora RPN (Reversed Polish Notation)

Conteúdo/Assuntos Abordados:
Introdução à linguagem de programação Python.
Introdução ao conceito de classes e objetos em Python.

Competências/Habilidades:
Conhecer os recursos básicos da linguagem Python.
Capacidade de criar um projeto console no Visual Studio Code.
Capacidade de entendimento de algoritmos e estruturas de dados.
Entendimento do uso de funções na linguagem Python.
O aluno deverá ser capaz de desenvolver aplicativos práticos.



O que significa uma calculadora RPN (Reserved Polish Notation)?



Exemplo clássico de calculadora que utiliza a Notação Polonesa Reversa 
(RPN) 

Como criar nossa própria 
calculadora utilizando uma 
linguagem de programação 

e uma interface gráfica?



Get free from Microsoft Store

https://www.microsoft.com/en-us/p/rpn-

scientific/9wzdncrdcfx1?activetab=pivot:overviewtab

https://www.microsoft.com/en-us/p/rpn-scientific/9wzdncrdcfx1?activetab=pivot:overviewtab


Estruturas de Dados

Qual a estrutura de dados 
mais adequada para o 

problema da calculadora 
RPN?



A Estrutura de Dados Pilha (Stack)

Como implementar uma estrutura de dados de pilha na linguagem Python?



Programação Orientada a Objetos

Como implementar uma pilha usando 
orientação a objetos em Python?



Programação Orientada a Objetos (POO)

Classes e objetos

• Na POO, dados e funções estão intrinsicamente associados.

• Um objeto é uma entidade que tem dados, denominados propriedades, e 
funções, denominadas métodos, que manipulam suas propriedades.

• Conceito de encapsulamento: na POO “pura”, não existem variáveis desassociadas 
de objetos e a única maneira de modificar as propriedades (dados) de um objeto é 
através de seus métodos. É criada uma “cerca” que protege os dados de um 
objeto, só permitindo que esses sejam manipulados de maneira formal através de 
métodos. O encapsulamento é um dos motivos da robustez de programas 
orientados a objetos.

• Uma classe é um modelo para criação de objetos. Objetos são instâncias criadas 
de uma classe.

• A execução de um programa orientado a objetos se dá através da comunicação 
entre objetos através de chamadas a métodos.



Calculadora RPN de inteiros em Python – versão console

Interface do Visual Studio Code

classe RPNCalc para 
calculadora RPN de inteiros

classe AppController para controlar 
a execução do programa

dá partida da execução do 
programa

classe Stack para pilha
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Pilha (Stack) de inteiros em Python utilizando “array”

Arquivo stack.py:
__init__: método de inicialização 
self: objeto corrente

propriedade top: índice do 
elemento do topo (–1: pilha vazia)

propriedade elem: array
(vetor) de elementos da 
pilha de inteiros, inicializado 
com tamanho 50 e zerado

método push: insere um 
valor no topo da pilha 

método pop: remove valor 
do topo da pilha e retorna 
esse valor 

método isEmpty: retorna um 
booleano (true ou false) 
indicando se a pilha está vazia 

método dump: retorna um 
texto com os valores dos 
elementos da pilha por linha

classe Stack para pilha

índice i começa com valor top 
e termina com valor 0 (–1 não 
incluído), decrescendo de 1 



Arquivo rpncalc.py (objeto Stack como propriedade): 

propriedade:
objeto da classe
Stack

método getOperands: retorna (e 
desempilha) dois valores do topo 
da pilha

métodos selectOp_sum, diff, prod, div: 
operações com dois valores removidos do topo 
da pilha e inserção do resultado no topo.

classe RPNcalc

método enterNumber: insere 
valor no topo da pilha



Calculadora RPN de inteiros em Python – versão console

chama o método 
pollingLoop do objeto da 
classe AppController

cria um objeto da classe 
AppController para controlar a 
execução do programa

dá partida da execução do 
programa

Interface do Visual Studio Code

Arquivo main.py:



Calculadora RPN de inteiros em Python – versão console

Interface do Visual Studio Code

método pollingLoop:
loop infinito que captura um 
string digitado pelo usuário

Arquivo AppController.py:

classe AppController para controlar 
a execução do programa

propriedade: objeto da 
classe RPNcalc

__init__: método de inicialização
self: objeto corrente
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Calculadora RPN de inteiros em Python – versão console

Interface do Visual Studio Code



Calculadora RPN de inteiros em Python – versão console

Interface do Visual Studio Code



Calculadora RPN de inteiros em Python – versão console



Pilha (Stack) de inteiros em Python utilizando “list”

Arquivo stack.py:
__init__: método de inicialização
self: objeto corrente

propriedade elem: lista de 
elementos da pilha de 
inteiros, inicializada vazia

método push: insere um valor 
no início (índice 0) da lista 

método pop: remove valor 
do início da lista e retorna 
esse valor 

método isEmpty: retorna um 
booleano (true ou false) 
indicando se a pilha está vazia 
(testa se o comprimento da 
lista é nulo) 

método dump: retorna um 
texto com os valores dos 
elementos da pilha por linha

classe Stack para pilha

loop for em que item assume em cada 
passo o valor de um elemento da lista 



import numpy as np

class Stack:

def __init__(self):

self.top = -1

self.elem = np.zeros(50, dtype=int)

def push(self, _n):

if type(_n) == int:

self.top += 1

self.elem[self.top] = _n

def pop(self):

if self.top < 0:

return None

n = self.elem[self.top]

self.top -= 1

return n

def isEmpty(self):

return self.top < 0

def dump(self):

text = ""

for i in range(self.top,-1,-1):

text += f"{self.elem[i]}\n"

return text

class Stack:

def __init__(self):

self.elem = []

def push(self, _n):

if type(_n) == int:

self.elem.insert(0,_n)

def pop(self):

return self.elem.pop(0)

def isEmpty(self):

return len(self.elem) == 0

def dump(self):

text = ""

for item in self.elem:

text += f"{item}\n"

return text

As estruturas de dados das duas implementações da classe 
Stack (utilizando “array” e utilizando “list”) são 
encapsuladas dentro da classe.
Clientes da classe não precisam saber da diferença de 
implementação, e utilizam a classe através dos métodos 
que têm chamadas iguais nas duas versões.

Versão utilizando “array” Versão utilizando “list”

Orientacão a Objetos:
Encapsulamento



Conceito de herança em programação orientada a objetos

Arquivo rpncalc.py (versão da classe RPNcalc herdando da classe Stack): 



Programação Orientada a Objetos

Conceito de Herança

• Uma classe pode ser criada a partir de outra classe (base) pelo mecanismo de 
herança.

• Nesse caso, a classe que herda é uma especialização da classe base, pois a sub-
classe é igual à super-classe com propriedades e métodos adicionais.

• A classe base é chamada de super-classe e a classe que herda é a sub-classe.

• Em um relacionamento entre classes sem herança, por exemplo em um 
relacionamento do tipo agregação, um objeto de uma classe tem uma 
propriedade que é um objeto da outra classe.

• Em um relacionamento entre classes com herança, um objeto da classe que herda 
também é objeto da classe base.
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Classe AppController com classe RPNcalc que herda de Stack

Arquivo AppController.py:


