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Objetivos e escopo
Introdução a conceitos e algoritmos de Computação Gráfica para alunos que 
pretendem desenvolver e customizar software técnico-científico.

» Fundamentos de Computação Gráfica
» Ferramentas e bibliotecas

– Criação de aplicações simples usando Visual Studio e Qt.
– Programação Orientada a Objetos em C++: primitivas gráficas (pontos, curvas e polígonos).
– Sistema gráfico OpenGL com exemplos de visualização de primitivas gráficas.
– Introdução a Geometria Computacional: interseção de curvas, teste de inclusão de pontos 
em polígonos, representação digital de curvas.

» Modelagem Geométrica
– Motivação: modelador gráfico x modelador geométrico.
– Estruturas de dados topológicas.
– Aplicações com a estrutura de dados Half-edge.

» Geração de Malhas
– Estratégias e algoritmos.
– Uso de bibliotecas.

» Visualização Científica
– Pós-processamento de resultados de elementos finitos.



Curso 
Planejamento e Conteúdo







Interesses em Modelagem Científica

Modelagem Computacional
&

Simulações Numéricas

meio de substituir medições diretas 
ou experimentos em laboratórios.

meio de implementar modelos 
complexos.
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Fonte: Bathe, 1996. Finite Element Procedures

Modelagem com Métodos Numéricos



Fonte: Bathe, 1996. Finite Element Procedures





































Deformada 1x
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Deformada 10x



Sxx = 12642
Syy =     158
Sxy =    -995

Tensões Sxx



Sxx = -13057
Syy =   -1864
Sxy =   -2502
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Tensões de Von Misses



Como desenvolver em Computação Gráfica?
IDEs, Compiladores, Bibliotecas e

Ferramentas





Ambiente de Desenvolvimento
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Ambiente de Desenvolvimento



Bibliotecas Gráficas

Gráficas: 
1978-core
1985-GKS
1988-PHIGS
1990-PEX
1991-GL
1993-OpenGL
1996-Direct 3D

Sistemas operacionais e 
interface com usuário:
1984-Macintosh
1987-XWindow v.11
1988-Motif
1990-Windows 3.0
1993-Visual Basic v.3
1995-Delphi
1995-Windows 95
1996-Java
1999-Windows NT
...
2008-Qt



Perguntas?Perguntas?


