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Introducao ao MATLAB

* Vantagens no Uso do MATLAB para Aplicacoes em Engenharia

Algebra Computacional
+
Programacao
+

Desenvolvimento de Interface Grafica
+

Sistema Grafico

Etc...




Introducao ao MATLAB

« Ambiente de Algebra Computacional

Variaveis Matriciais
Todas as variaveis sao interpretadas como matrizes, inclusive escalares, permitindo
gue operacoes matriciais possam ser realizadas facilmente com comandos simples.

Ex.: Resolucdo de sistemas lineares [Al{X}={B} 2> X=B\A;

Algebra Simbdlica
Pacote que permite a resolucao e manipulacao de expressoes e equacdes matematicas
com variaveis simbdlicas.



Introducao ao MATLAB

* Ambiente de Programacao

Linguagem de programacao de alto nivel
Nivel de abstracao elevado, longe do cdédigo de maquina e proximo a linguagem
humana.

Linguagem interpretada

Diferente de uma linguagem compilada, em que um compilador traduz o cddigo fonte
para linguagem de maquina, uma linguagem interpretada é executada comando a
comando por um interpretador

More Human
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Linguagem multi-paradigma

Um paradigma de programacao € forma que se apresenta a estrutura e execu¢ao do
codigo. Em MATLAB pode-se escrever o coédigo de um programa utilizando os
seguintes paradigmas de programacao:

» Programacao Estruturada: Baseia-se em um cddigo que se reduz a estruturas
sequenciais, iterativas e de decisao.

» Programacao Orientada a Objetos: Baseia-se na composicdo e interacdo de
unidades de software chamadas objetos.

» Programacao Orientada a Eventos: Em contraste a programacdo orientada a
fluxos, a execucao do codigo é guiada por indicacdes externas chamadas
eventos.

Outras vantagens que facilitam a programacao em MATLAB incluem a nao necessidade
de declaracao dos tipos das variaveis e a manutencao automatica da memoria
(garbage collection).
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* Desenvolvimento de Interface Grafica

O MATLAB disponibiliza um ambiente interativo de desenvolvimento de interfaces
graficas.

Neste ambiente, os componentes graficos sao adicionados manualmente por um
sistema drag-and-drop, e um arquivo baseado no paradigma da Programacao
Orientada a Eventos é criado automaticamente com templates de funcdes basicas que
devem ser preenchidas com o codigo que controlara a interface.
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* Janela Principal
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Cig New Variable L& Analyze Code
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M caracteriza um codigo de programacao.
— ® Esse cddigo pode ser rodado no editor, o que fara
e B com que todas as chamadas sejam executadas

sequencialmente, ou ainda serem executadas
pPasso a passo o que geralmente é feito para
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Introducao ao MATLAB
* Definicao de variaveis

A definicao de variaveis no MATLAB se da pela simples atribuicao de valor, conforme

exposto abaixo.
Toda vez que um novo valor

2 for atribuido a uma variavel,
uma resposta como esta serd
impressa na janela de
comando. Para evitar que
hNe———* isso aconteca, basta encerrar
a linha de comando com
ponto-e-virgula.

> XN

A alocacao de memoria é dinamica, ou seja, a variavel é declarada e salva no
workspace no momento em que algum valor é atribuido a mesma.

Workspace ®

Mame Value

Li—Jx 2
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* Definicao de vetores e matrizes

Assim como variavies escalares (que sdo tratadas como matrizes 1x1), a definicao de

vetores e matrizes se da pela simples atribuicao de valores.
Quando usado

7 >> A= [1, 2, 3;== : entre chaves,
e TR Rl (8 R L 4, 5, §&] ;
s ponto-e-virgula
b = P indica o fim de
uma linha em
- _'L 2 .
£ - § # : uma matriz.

2: . ~
5 Note que, no MATLAB, a indexacao comeca em 1,
e =T contrastando com a convencao usual adotada por outras
SEhG linguagens de programacao, que iniciam a indexacao em 0.
c =
2 3

: > Termos nio informados da matriz sdo preenchidos com 0.
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* Definicao de vetores

Vetores podem ser definidos pelo uso de dois pontos, gerando valores em intervalos
regulares entre dois numeros, como exposto abaixo.

2.0000 2.5000

3.0000

3.5000 4.0000 1 0 o -2

Seguindo uma ldgica similar, é possivel definir vetores com as funcdes linspace (define

um vetor linearmente espacado entre dois valores) e logspace (define um vetor

logaritmicamente espacado entre dois valores) .

Valor inicial Valor inicial = 10’

/I\Valor final Valor final = 10?
1

T |—> Numero de pontos
NUmero P e =y, P A
de pontos

1
»» d = linspace (0, 3, 4 }—

ad =

1]

]
L

10.0000

21.5443 46.4158 100.0000
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* Definicao de matrizes

E possivel definir matrizes automaticamente por meio de funcdes. Algumas das mais
usuais sao as seguintes.

zeros/ones

As funcdes zeros e ones definem matrizes totalmente compostas por 0 e 1,
respectivamente. Se apenas um parametro de entrada dim for fornecido, sera
montada uma matriz (dim X dim), caso n parametros sejam fornecidos, sera montada
uma matriz de ordem n com dimensdes (dim, X dim, X ... X dim,_, X dim,)).

>» D = ones(3,3,2)
= D{:,:,1) =
>» A = zeros(3) >» C = zeros({3,2)
*>»> B = onesa(l, 3) 1 1 1
A = e 1 1 1
0 a 0 0 0
0 a 0 1 1 1 0 0 D=, :.2) =
0 Q0 0 0 0
1 1 1
1 1 1
1 1 1




Introducao ao MATLAB

* Definicao de matrizes

eye
A funcao eye retorna uma matriz identidade com dimensdes de acordo com os
parametros fornecidos.

»>> B = eye (3) »> B = eye{3,2)
Py B =

1 0 0 i 0

0 1 0 0 1

0 0 1 0 0

rand
A funcao rand retorna uma matriz de valores aleatdrios contidos no intervalo (0,1)

com dimensodes de acordo com os parametros fornecidos.

> C = rand(2) >> D = rand(2,4)
C = 0o =
0.8147 0.1270 0.6324 0.2785 08575 0.1576
0.9058 D.8134 0.0975 0.5496%5 0.5%&6449 0.9706
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* Definicao de matrizes

diag
A funcao diag retorna uma matriz diagonal baseada em um vetor fornecido como parametro de
entrada. >> A& = diag([1l, 2, 3])
Caso o dado de entrada
- seja uma matriz, diag
1 0 0 retorna sua diagonal
0 2 0 : :
rincipal.

0 0 3 p p

sparse

Caso o parametro de entrada seja uma matriz, a funcao sparse retorna uma matriz esparsa, isto
é, guarda apenas os valores diferentes de 0 e suas posicdes. As operacdes matriciais continuam
validas para matrizes esparsas.

A funcado sparse também pode ser usada para gerar uma matriz esparsa a partir de vetores que
indiquem tripletes, com as posicdes e valores dos termos a serem guardados.

>> B = sparse(B) |[>> C = spazse (112,31, (3(D,21, (200, 61) | [>> D = ruil (c) ===y A funcao full
i i j valor retorna uma
L = D = : .
matriz cheia, a
(1,1) 1 (2,1) 7 0 0 4 partir de uma
(2. 2) 2 (3,2) c 7 0 ] .
(3, 3) 3 (1,3} 4 i : i matriz esparsa.




Introducao ao MATLAB
* Indexa¢ao de vetores e matrizes

No MATLAB, é adotada a convencao de que a indexacao inicia de 1, ou seja, um vetor

{v} de n termos, por exemplo, vai do termo v(1) ao termo v(n).
A expressao

>> v = 2:2:10 >> [ v(1), v(end)] t===p ond retorna o
- _ ultimo termo
ans = .
da linha/coluna
2 4 6 8 10 2 10 em questao.

E possivel ainda trabalhar com a indexacdo vetorial, ou seja, utilizar vetores como
indices para referir-se a multiplos termos de um vetor ou matriz.

o
I

diagf{a([l1,2,2],[3,1,2]1))

[#5]
om0
[ T

19

[a}]

[R5}
=
ITa)

[ g TN o T O




Introducao ao MATLAB
 Operagoes matriciais
Por trabalhar com variaveis matriciais, o MATLAB confere certa simplicidade a essas

operacoes, que, em outras linguagens computacionais, deveriam ser implementadas
pelo usuario, ou importadas de bibliotecas feitas por terceiros.

Soma e subtracao

C =252 + B
|: —
o= [Lad
4:6; »>» B = rand(3)
1.9572 2.1419 3,.7922
7« G
sl el 4.4854 5.4218 6.9595
52 7.8003 8.9157 9.6557
;L =
0.8572 0.1419 0.7922 % 1 =in — B
1 5 3 0.4854 0.4218 0.9585
4 5 ‘ 0.8003 0.9157 0.6557 D =
7 8 g
0.0428 1.8581 2.2078
35146 4.5782 5.0405
6.1997 7.0843 8.3443
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 Operagoes matriciais

Multiplicacao
»» b = logspace (0,2,3) *>»»>C=Db * 4
o= [a3; By c =
4:6;
7:9] 1 10 100 741 852 963
;!L =
>> Vector = [ 1 7 5; 10] >> Result = A * Vector
1 2 3
| £ £ Vector = Result =
7 8 g
1 a1
- 89
10 137

Atencao as dimensdes das matrizes e vetores multiplicados!

Ai,k X Bk,j = Ci,j



Introducao ao MATLAB
 Operagoes matriciais

Transposi¢ao

A — b —
2 8 9 ik
0 6
0 3 4 P
>> AT ans =
ans = 1
A
2 0 0 B
8 6 3
9 0 4




Introducao ao MATLAB
 Operagoes matriciais
Solugao de sistemas lineares

2x1 + 5x, +9x3; =1 2 5 O] (X1 1
7x1 +6x, +5x3 =2 - l7 6 sl{xz}z{z}

2x1 +8xy +x3 =8 2 8 113 38

s Y B
A = B o
X:
2 5 9 1
7 6 5 2 ~0.3848
2 8 1 8 1.1516
~0.4431

O comando | se referencia a um algoritmo que escolhe a melhor solucdo para o
sistema em questao, a partir de propriedades de [A] (deve ser bem condicionada). A
solucdo {x} também pode ser encontrada por x = inv(A) * b, onde o comando inv(A)
retorna a matriz inversa de [A], mas esse procedimento nao é computacionalmente
eficiente.



Introducao ao MATLAB
* Operagoes vetoriais

Existem funcbes proprias de operacdOes vetoriais, duas das mais usuais sao as
seguintes.

>3 o= oT0S3{X,¥)
cross
Retorna o produto vetorial entre dois vetores. 7
norm L L 3

Retorna a norma de um vetor.
>> norm(z)

ans =

AR & = 2 v o >>» y= [0 2 0]




Introducao ao MATLAB
* Operagoes vetoriais

E possivel operar termo a termo dentro de vetores, seguindo o nome dos mesmos por
um ponto na linha de comando.

> X o= lingpace{;4;5)

0 L 2 3 4

>> a = logspace(0,1,5)

12 (0 1. 7243 3. 1823 5.6234 10.0000

3 ¥ = X3 F xoFd — 2

Y:

—2.0000 k. TRH3 12.3246 41.8702 102.0000




Introducao ao MATLAB
e Operagoes polinomiais

No MATLAB, ha como trabalhar com polinbmios alocando seus coeficientes em
vetores. Existem funcdes bastante praticas disponiveis, algumas delas sao expostas a
seguir.

polyval
Retorna os valores de um polinbmio para determinado intervalo de valores de seu
dominio, y = p(x).

O usode %
>>p=[144];)=x3+f—’_:{+é\ ’

separa oS
ma3 = BEhs

comentarios do
>> y = polyval (p, x) cadigo
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e Operagoes polinomiais

= Bl 25021 S pixl sk~ 3 ¥ 2
>> r = roots (p)
roots
Retorna as raizes de dado polinémio. E =
2
poly 1
Retorna os coeficientes de um polindmio
a partir de suas raizes. SR e Il i R
>> p = poly(r)
polyder P =
Retorna os coeficientes da derivada de 5 s 5RO
dado polinébmio.
> & ple) = 2% = 125 & 1ix — B

>> p der = polyder {p)




Introducao ao MATLAB

* ExpressOes comparativas

Existem expressoes logicas, que nao atribuem valor a variaveis. Sao importantes para o
funcionamento de estruturas condicionais. As mais usuais estao expostas abaixo.

igual a

diferente de
maior que

maior ou igual a
menor que
menor ou igual a
nao

e

ou

AN
2 2 2V 2 2%




Introducao ao MATLAB

* Expressoes condicionais

Para restringir o acesso a linhas de comando mediante condi¢des especificas, podem
ser utilizadas duas estruturas condicionais, if-else ou switch-case.

if-else

A mais comumente usada, baseia-se em informar condicdes para que determinadas
linhas de codigo sejam executadas, podendo haver outras linhas que devam ser
executadas caso tais condi¢cdes nao sejam atendidas .

S ap = k=
e i B 28 A
o= mh 2 = iy
elsaif ¥ =11 &8 x < 2
y = Xi
else
= R
end
S
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* Expressoes condicionais

switch-case
Funciona como um interruptor, executa determinados blocos de codigo mediante
condicoes especificas. Nao trabalha com o caso onde nenhuma condicao é atendida.

>> caminho = 2;
>> switch caminho
case 1
tempo = 30;
case 2
tempo = 45;
case 3
tempo = 40;
end
>> tempo

tempo =

45
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* Expressoes de loop

Lacos podem ser criados no MATLAB, de forma que uma acao seja repetida por um numero
controlado de vezes ou até que determinada condicao seja violada, utilizando as expressoes for

ou while, respectivamente.

for
As acoes dentro do laco serao repetidas n vezes, onde, em cada repeticao, uma variavel auxiliar

tera um valor de dado vetor, de dimensao n.

> loop = [2,1,4,-11;
> % = ones (1’5) ; >>» n = gize(loop,2); % computa a dimensdoc de 'loop'
e e B e [>> ®x = zeros(l,n)}; % pré-dimensiona 'x', aumenta eficiSncia computacional no lago
g & s : > index = 1; ¥ inicializa contador
LAY, = B Ly e as e Eope o Do
end x{index) = i * abs(i):
> X index = index + 1;
st = A fungdo abs retorna o valor
x = [ 4
absoluto de uma variavel.
1 2 3 4 5 i
4 1 16 -1 €
ATENCAO! Pela funcionalidade matricial do MATLAB, SRR o W ek
>> X = loop.*abs (loop)

em muitos casos, é possivel evitar o uso de lagos
com poucas linhas de comando, o que confere, além
de simplicidade, maior eficiéncia ao cédigo. 4 1 18 -lg

x =




Introducao ao MATLAB
* Expressoes de loop

while

As acoes dentro do laco serao repetidas até que dada expressao condicional deixe de
ser verdadeira. Deve-se ter atencao para evitar a possibilidade de lacos infinitos.

>> flag = 0; % inicializa wvariavel auxiliar
>> 1 = 1; % inicializa contador
»>>» x = zeros(l,5):
>> while flag ==

X4y} = .as

=% + U;

1 e s .5

Elag = 1;
end
end
>> X
X =
1 2 3 4 5
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* Uso de scripts

Scripts podem ser utilizados para realizar uma sequéncia de comandos, ao invés de
digita-los e processa-los individualmente via prompt. Sao salvos em arquivos com a

extensao.m. Para rodar o script, basta clicar em run.

do g g @R $a et 53 2 7dl - |3 = T O

1

Hzle - » Comment 9 ‘&
R R 5] GoTo e % 4
- - > (= Print = \4 Find = Indent O

FILE | NAVIGATE EDIT BUN =
| exarnpleScript_CIV28D1_1.m |+ | re—
1 %% exampleScript CIVZ801 1 E
3 :

3 % Este £ um simples exemplo da utilizacdo de scripts
4 =
5 R e e e e B
6
7 3 de um i
r = 3]
i)
1a ¥ Define o polindmi
3 = p = poly(r)
12
13 % Computa & derivada do polindmio
14— p_der = polvder(p)
15

| V
A linha est4 sinalizada Esta barra inidica avisos e erros. O sinal verde
em laranja pela falta significa que nao foram identificados problemas,
de ponto-e-virgula. laranja significa que existem avisos (o cédigo pode
ter problemas para rodar), vermelho significa que
existem erros (o cédigo ndo ira rodar).
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* Definicao de fungoes

E possivel, no MATLAB, salvar blocos de cédigo em arquivos texto com a extensdo .m,
para que sejam chamados e reutilizados posteriormente, sao chamados de funcodes.
Basta definir e salvar a funcao em um script, como demonstado abaixo.

C myFunctionm = D+ |

4\ MATLAB R20172 - academic uza)

HOME

- il _,_mem 1 | fTunction foctnCutput = myFunction{fctnInput)
ae N I T o N I
o o o o o e 2
set | v | - | Daa worspece ) Clear Workspacs v il g oo N e
o | =i i m_N!raanes ' r-AnTLn::&Ecl;:zacu 4
Current I_l Liwe Seript | ¥ | Command Window 5
G=> e
y )
W Example e
g_ﬂ Class
T FIQLITE v
=R : Todas as variaveis
=— O arquivo .m deve ser . .
2 salvo com 6 mesmo declaradas no interior
e nome da funcdo de uma funcgdo sdo

perdidas apds sua
execu¢ao, a menos
que sejam retornadas
pela mesma.
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Exemplo de defini¢cao de funcao

|
i
2
3
4
5
3
7
8
9
10
11
12
13
14
15
186
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
2
28
Zi0
30
=l
32
33
34
35
36

2
38

Sumario da funcao. Nao é
obrigatdrio para o
funcionamento da mesma,

ainda assim, € importante
para o entendimento de

usuarios futuros sobre o

codigo que sera utilizado.

getPolylntsect.m [ + |
%% getPolyIntsect
% Esta funcdo calcula as posigdes das intersecdes entre duas curvas 2D a
% partir de polindmios gue as descrevem, dados em forma vetorial
% Ex o opix) =¥ = FduR s e = =3 p= [l =2; 4; =1]
% INPUT:
% * pl -> vetor da primeira curva
% * p2 —> vetor da segunda curva
% OUTPUT:
% * intsects —-> Coordenadas e valores dos polindmios nas intersecgdes
3 [ x, p(x) ]
B T e e e e e e S e e
I/ function intsects = getPolylIntsect (pl,p2)
% Obtém ordens dos polindmios
= ol = size(pl,2) - 1
= 02 = size(p2,2) - 1;
% Computa a maior ordem e identifica o polindmic de maior ordem
= [order,whichPoly] = max([ol,02]):
% Define vetor auxiliar para compatibilizar dimensdes de pl e p2
- aux p = zeros(l,order+l):
% Redefine o polindmio de menor ordem
- switch whichPoly
e case 1
- aux p(-o2+end:end) = p2;
= p2 = aux_p;
e case 2
- aux p(-ol+end:end) = pl;

= end

= aux_p;

Q

% Descarta vetor auxiliar

- clear aux p

» A funcdo max retorna
[valor max., indice do valor max.].

Continua no préximo slide.
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Exemplo de defini¢cao de funcao

% Define o polindmioc da diferenca entre pl & p2

p=p2 - pl;

% Calcula raizes de p (om seja, as coordenadas das intersegdes)
intsects = roots(p):

% Checa se existem intersecgbes

A funcao isempty
checa se a variavel é
vazia, retornando um

if ~isempty(intsects)
% Descarta intersegdes complexas

gstop = 0; % inicia '"flag' auxiliar
n=1; % inicia contador auxiiar
while stop — 0

% Checa se a coordenada da n—&ésima intersecgdo € complexa

2 valor légico (0 ou 1).

if ~isreal (intsects(n))

intsects{n) = []; % Deleta n-ésima intersecao do vetor intsects

n=mn- 1; % Atualiza o contador
end
% Checa se o contador chegou aco tamanho do vetor intsects
if m = size(intsects,l) || isempty(intsects)
stop = 1; % Sinaliza o fim do 'while'
else
n=mn4+ 1l; % Atualiza o contador
end
end

end

% Avalia o walor dos polindmios nas posicdes (x) das intersecgdes
if ~isempty(intsects)
intsects(:,2) = polyval (pl,intsects);

end

- end

2 A funcdo isreal checa
se a variavel é real,
retornando um valor
|6gico (0 ou 1).
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 Uso de fungoes

Quaisquer funcdes definidas podem ser chamadas no prompt, em scripts ou mesmo
por outras funcoes, pelo nome da mesma seguido de seus argumentos de input.

> dntergsclions = getPolyntoect{[]l 8 8)..[5 ~6]) % X* = 53 — 8

intersections =

3.0000 9.0000
2.0000 4.0000

Current Folder 3]

Mame =

cruzamentol inhas30.m
G getPolylntsect,
ffj mytunction.m

v

A funcao chamada deve estar no
diretdrio corrente, ou um caminho
até a mesma deve ser especificado

por meio do comando addpath.
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* Funcgoes de plotagem

O MATLAB oferece funcionalidades de desenho e plotagem de relativo facil uso.
Comandos como plot permitem a visualizacao de curvas e graficos, bem como a
modelagem grafica de objetos.

el 1= [l 0 RS % E
>> pol 2 = [1, 2]; % x +2 A funcao plot tem como
>> intersections = getPolylIntsect(pol 1,pol 2); % x? = x + 2

SRy s entrada vetores x e y, onde

ST plDt x,polyval (le_l,X)) ﬁ Cada par‘ de Coordenadas

o ;jii(;?palyval T (xi,yi) representa um ponto
>> hold on - a ser conectado por retas.

>> scatter(intersectians(:,1),intersectieqs(:,Z),'filled')

: . ‘ ‘ ‘ x > O comando hold on
Bl f garante que o

i A funcdo scatter tem como ultimo plot seja

i entrada vetores x e y, onde mantido no canvas
5| cada par de coordenadas (eixos de plotagem).
‘N (xi,yi) representa um ponto a

i \ ser plotado. A especificacao

27 Y ‘filled’ faz com que esses

N pontos sejam circulos cheios.
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* Funcgoes de plotagem

As funcodes graficas do MATLAB podem ser usadas para visualizar modelos estruturais,
como, por exemplo, um portico tridimensional.

>> nodes = [0 0 0: e [z vi=]
G [0 [
1 Ol
§I 00
0.1 0F
o 2 I :
I L 1
11 0]; 08
>> elems = [1 2; [initial node, final node] 0e
2 .33
3 4; 0.4 /
oI Gir
Ge 0.2
7 8;
2 6: 0‘\‘\
3 7; 15 \\
>> for i = l:size(elems, 1) 15\\\\
X = [nodes(elems(i,1l),1), nodes(elems(i,2),1)]: \x\ -
y = [nodes(elems(i,1),2), nodes(elems(i,2),2)]: 05 ™ s 1.5
z = [nodes(elems(i,1l),3), nodes(elems(i,2),3)]: \\>\ ff/</’”’/// 1
plot3(x,y,z, 'color', [0 0 0]) 0 N e 0.5
hold on \\></’/"ﬁ/‘ 0
scatterd (x; v, =, 10, ) 10 0], "Eilled") 05 g5
hold on
if i == gize(elems,1)
axis equal
axig{[=0.5 1.5 =0.5 1.5 0 1]}
grid on
end
end
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* Definicao de classes

E possivel trabalhar com o paradigma da programagdo orientada a objetos no

MATLAB. Classes podem ser definidas,

propriedades e métodos de objetos.

como exposto

abaixo, para detalhar

> O arquivo.m
deve ser salvo
com 0 mesmo
nome da
classe.

myClass.m +
\ MATLAB R20172 - academie usa) 1 classdef myClass <(handle)
moTS 2 properties
e gl U (Siimenes | (1 L “_‘kumm 3 props = []
Now [Mow| Opon | conpae Wmot a2 OPeRVEORET 4 e e e e e i o
Serigt | - . = Dala  Workspace 'y Clear Workspass =
| |  VARISELE 5 v“yf"la::ﬁ
e t{sam nﬂmhmﬁm » MATLAE » CIVZEOL 6 pertie
i |-y Live Script ¥ | Command Window Il | 0 000 i
S| runa g 8 end
'&' Example 9
@ 10 methods
— 11 % Constructor method
A 12 function object = myClass(inputProperties)
== Aep > 13 = object.props = inputProperties;
|2 command shorteut 14 = end
tails A R | e e
Mame Value
157 Method
18 | 9 e
19 % Destructor method
20 function clean(object)
200 = object.props = []:
22 end
23 end
24 end

2 Estrutura do

MATLAB onde

as classes sao
definidas.
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 Debug

Uma das grandes vantagens providas pelo MATLAB é a sua ferramenta de debug. A mesma
consiste em um conjunto de recursos que permitem analisar blocos de cddigos pausadamente,
por meio de breakpoints, com o intuito de identificar eventuais erros no cddigo. Tal
funcionalidade pode ser utilizada em quaisquer codigos que descrevam acdes sequenciais,
como scripts, funcbes e métodos de classes, seu uso pode ser visto no script a seguir.

PUBLISH 25 % Define dominio de plotagem
30 = switch thereArelIntsects
H'}l - @ [ Find Files & insert =1 fx || ~ = LE]( [ Run Secton 3] — case true
,_L,_l Compare EHJGDTD » Comment E/Q 52 i] 8 T A= x = linspace( (-2 + min(intersections(:,1}}},.-.
New Open Save i =i Runand |-l Advance 33 (2 + max(intersections(:,1})),50);
= = SN = R S o H H B = fdieoee 34 = case false
FILE NAVIGATE EDIT BREAKPOINTS RUN 45 — & SrIman i

| exampleScript_CIV2801.m | getPolylntsect.m _'_+ § ] q6i= end

3 %% exampleScript CIV2801 37

2 38 % Plota curvas

3 = plot (%,polyval (pol 1,x),'color', 'blue’, "linewidth',1.1)

4 40 — hold on

3 A plot (x,polyval (pol 2,x},'color', [0 0.6 0.2],'linewidth',1.1)
iy @ @L£L—----- .- - " " 42 — hold on

¥ i A= axis equal

B = 44 — grid on

= H H 435
10 Um breaprInt fOI 48 % Plota interseces, Se existirem
B % Polinomio (em forma weterial) da primeira .curva posto também 47— switch therelireIntsects
IR = pol 1 = [-1/5, 4, 5]; % p(x] = {5 5 ~ 48 = case true
33 dentro da fun§30 45 — scatter (intersections{:,1l),intersections(:,2),[1,'zed', "filled");
14 % Polindmio (e curva B0 = txtScale = diff([x(1),x(end)])/25;
ki pol 2 = [1, 2]: S == - for i = l:size(intersections,l)
18 D2.= X = sprintf({'x = %.*f',2,intersections (i, 1}};
33 | e e [ 53 = ¥y = sprintf('y = %.*f',2,intersections (i, 2)};
15 54 = text (intersections (i,1l)+cxtScale,intersections (i,2)+cxtScale...
15 % Chama fungdo getPolyIntsect para obter coordenadas das intersegdes 55 X, "colox', 'black’)
B e intersections = getPolyIntsect(pol_1,pol_ 2); Shi = text (intersections (i, 1) +txtScale,intersections (i, 2)-txtScale...
2 59 »¥;'color', "black’)
2 P e it Ao clicar no trago ao lado il g
@ if isempty(intersections) 50— case false
24 thereAreIntsects = false; dO identiﬁcador da Iinha' 60 — msgbox {'Ndo existem intersegdes entre tais curvas')
25 else . . 6l — end
26 therenreIntsects = crue: define-se um breakpoint. 62
27 end &3 % Limpa variaveis do workspace
28 64 — clear




PUBLISH
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Continua até o préximo ponto, ou até o fim
do cddigo, se nao houver mais breakpoints.

- |
1
2
3
1
5
€
7
g

)
10
11
12
13
14
15
18
BT
L=
18
20
21—
22
23
24 —
25

getPolylntsect.m

o+ |

EEL:' 1~ ﬁ L5 Find Files <o msert =1 fx - - =] B
. e = =il oy e : = =. unction Call Stack:
MNew  Open Save Ii_wl : % oo N l‘é '& 'kj Br Continue X Step- ]_gS‘bEpOLﬂ getPolyintsect
> > o (=Pt ¥ A Find = Indent| = [ o2) | cp = = L. [ Buito Clesog/on - |nterr0mpe (0]
FILE | NAVIGATE EDIT |BREAKPOINTS | DEBLG
T —

> cddigo no ponto

2% getPolyIntsect

% Esta funcdo calcu

em que parou.

% partir de p
s > Continua na proxima
Vel Dbl - e s s 0 linha, dentro ou fora
% QUIFUT: ~
® intsects — oordenadas valores dos polindmios nas intersecgdes AO passar O Cu rsor de fungoesl Ou Segue
3 i > porcimade uma até a posigao do cursor.
B e T
[[l function intsects = getPolyIntsect (p)fp2) Va rlaVEL uma JanEIa
p2: 1x2 double = 7 . .
% Obtém ordens dos polindmios apa recera |nd|cando
ol = size(pl,2) - 1; 1 2 41/
02 = size(p2,2) - 1 seu valor.

% Computa a maior ordem e identifica

[orxder,whichPoly] = max([ol,02]):

% Define vetor auxiliar para compatibilizar dimensfes de

aux p = zeros(l,order+l);

N————

o polindmio de maiozr

ordem

pl & p2

P
2 =
il ol
B =
R
34 —
35

26 % Bedefine o
7 @% | Fyitch whichPoly
case 1

polindmic de menor ordem

aux p(-o2+end:end) = p2:
p2 = aux p;
case 2
aux p(-ol+end:end) = pl;
pl = aux p;
end

>

Indicador de que o cadigo
esta parado neste breakpoint.
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 Debug

|:J'1:| - ﬁ L] Find Files gl sert S fx [yl = | stepin D
= e Comment 94 i Function Call Stack:
Mew Open Save LL_"J v wleem~ % 'ﬁ 5'; [_gsmpcmt |exampleScript_Clv2eol | Quit
- - 3 HPI#-' Gt H_F’nd - Indent H R mﬂmbw o I ﬂﬂhnmg
FILE | MavigatTE | EDIT — DEBUG
| exarnpleScript CIV2801.m 30 | getPolylntsectm 3¢ | + |
1 %% exampleScript CIV2801
2 %
3 &
4 %
g %
€ e e e e
A= clear % Limpa
s clc % Apaga
5= close all % Delet
10
25l % Polindmio (em forma
ks i= pol 1 = [-1/5, 4, 5]:
13
14 % Polinomio {em forma vetorial) a8 segunda curva
I5= pol 2 = [1, Z]; T plx) =% + 2
1&g
17 e
g
19 % Chama funcg getPolyIntsect para obter coordenadas das interseghes
20 = intersections = getPolyIntsect (pol 1,pol 2});
21
% Checa se existem intersecoes
;i.f isempty@texsections} v
2: o Elsetnerehxelntsects flintersections: 2x2 double = 19 % Chama funcdo getPolylntsect para obter coordenadas das interx
a6 — e S i 22 = intersections = getPolyIntsect (pol 1,pol Z);
2; N = —0.9410 1.0530 22 % Checa se existem intersecdes
— 23 @ if isempty{intersections)
24 = thereAreIntsects = false;
P else
26 — thereAreIntsects = true;
23 end
28
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22 £

23@ if isempty{intersections)

24 = thereAreIntsects = false;

o= else

| thereAreIntsects = true;

27 end

28

29 % Define dominioc de plotac

i) = switch thereAreIntsects

= case Lrue

B = X = linspace{{-2 + min(intersections{:,1}}},.-.

33 {2 + max(intersections(:,1))),50):

=1 S case false

35— x-=:=hfud b

36 = end

37

38 % Plota curvas

3% = plot (x,polyval (pol_1,x}, "coloxr', "blue’, 'linewidth',1.1)

40 — hold on

= plot (x,polyval (pol 2,x}, "« 0.6 D.2],"linewidch',1.1)
42 — hold on

£33 = axis edqual

44 = grid on

45

48 % Plota 3eg 3y Se exiscirem

o switch therefAreIntsects

45 — case true

45 — scatter {intersections{:,1l) . intersections({:,2),[],"red","£illed"):
50 = txtScale = diff{[x(1l),x{end}])/25;

L for i = l:size(intersections,l)

58 = x = gprinef{'w = %.%f" 2, interscections (i, 1))
Qi v = aprintf{'y = %.*f',2, interacctions{i, 2} )
o4 - text (intersections (i, l)+cxtScale, intersections (i, 2)+txtScale. ..
o5 xRy 'eoloz s "hlack!)

56 — text (intersections (i, l}+txtScale, intersections (i, 2) —txtScale...
57 rNptegloe! thlack”)

50— end

OE = case false

[ b msgbox{'Hio existem intersegles entre tais curvas')
ki end

62

&3 do workspace

64 —

20

15

10

25
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* Links Uteis

Lista de funcdOes pré-definidas:
https://www.mathworks.com/help/matlab/functionlist.html

Tutorial MATLAB:
https://www.tutorialspoint.com/matlab/index.htm




