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1 Entrada e Saída

A entrada e saída em Java é elaborada por meio de streams. Uma stream é simplesmente um fluxo de dados. 

Pode ser comparada a um "tubo" de dados. Em uma das extremidades temos um programa em Java. Na outra extremidade um produtor/consumidor de dados, que pode ser um arquivo, um dispositivo de E/S ou até mesmo um outro programa. As streams básicas de entrada e saída são respectivamente: InputStream e OutputStream. As figuras a seguir ilustram estas streams.


A grande vantagem das streams é que elas não se restringem apenas aos arquivos, mas podem ser aplicadas a qualquer fonte de dados, e a qualquer destino dos dados.

Uma stream de entrada é algo que nos envia uma sucessão de bytes, e uma stream de saída é algo para o qual podemos enviar uma série de bytes.

As streams básicas somente manipulam dados no formato mais primitivo: bytes. Caso haja necessidade de trabalharmos com outros tipos de dados, como por exemplo números inteiros ou strings, devemos converter estes dados em bytes, antes de utilizarmos as streams.
Nota: as classes de E/S da linguagem JAVA foram construídas de tal modo que as instruções envolvendo I/O podem gerar exceções (erros em tempo de execução). Assim sendo devemos tratar ou repassar estas exceções através dos blocos try ... catch ... finally ou da clausula throws, respectrivamente, como poderemos ver em nossos exemplos a seguir.

1.1 Hierarquia das classes Stream.

1.1.1 Streams de Caracter

Reader e Writer são as superclasses abstratas para streams de caracteres no java.io.Reader / Writer que possibilitam uma implementação parcial para readers e writers, streams que lêem e escrevem caracteres de 16-bit.

As subclasses de Reader e Writer implementam streams especializadas e são divididas em 2 categorias: as que de um data sink lêem e escrevem (mostradas em cinza) e as que fazem algum tipo de processo (mostrada em branco).

A figura a seguir mostra a Hierarquia de Classes para as classes Reader e Writer:
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A maioria dos programas devem usar readers e writers para ler e escrever informações. Isto se deve porque ambos podem manipular qualquer caracter em formato de caracteres Unicode (enquanto Byte Streams são limitados para ISSO-Latin-1 8-bit bytes)

1.1.2 Streams de Byte

1.1.2.1 Streams de Entrada

Existem 4 streams fundamentais de entrada do pacote java.io :

· FileInputStream - Obtém bytes de um Arquivo;

· StringBufferInputStream - Obtém bytes de um StringBuffer;

· ByteArrayInputStream - Obtém bytes de um array;

· PipedInputStream - Obtém bytes de um pipe.

A figura abaixo mostra a Hierarquia de Classe do Stream de Entrada:
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1.1.2.2 Streams de Saída

Existem 3 streams fundamentais de saída do pacote java.io :

· FileOutputStream - Grava bytes em Arquivo;

· ByteArrayOutputStream - Insere os bytes em seu próprio arquivo temporário, para acesso posterior;

· PipedOutputStream - Insere os bytes em um pipe.

A figura abaixo mostra a Hierarquia de Classe do Stream de Saída:
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Todas estas classes, Streams de Saída e Entrada, operam unicamente em bytes. Caso se queira um inteiro de uma destas classes, deve-se montar o inteiro a partir de 4 bytes sucessivos ou usar os streams de caracteres.

Abaixo iremos analisar duas versões de manipulação de streams para cópia de arquivos em disco. Na primeira versão iremos ler e escrever byte a byte. Na segunda versão utilizaremos um buffer para ler e escrever uma quantidade maior de dados em cada iteração.

import java.io.*;

public class Copia1 {

public static void main( String args[] ) throws IOException {

if( args.length != 2 ) {

    System.out.println( "Uso: java Copia1 <arquivo origem> <arquivo destino>" );

    System.exit(1);

}

FileInputStream fin = new FileInputStream( args[0] );

FileOutputStream fout = new FileOutputStream( args[1] );

int x = fin.read();

while( x >= 0 ) {

   fout.write( x );

   x = fin.read();

}

fin.close();

fout.close();

}

}

import java.io.*;

public class Copia2 {

public static void main( String args[] ) throws IOException {

if( args.length != 2 ) {

   System.out.println( "Uso: java Copia2 <arquivo origem> <arquivo   destino>" );

   System.exit(1);

}

FileInputStream fin = new FileInputStream( args[0] );

FileOutputStream fout = new FileOutputStream( args[1] );

byte buffer[] = new byte[2048];

int quantidadeLida = fin.read( buffer );

while( quantidadeLida >= 0 ) {

   fout.write( buffer, 0, quantidadeLida );

   quantidadeLida = fin.read( buffer );

}

fin.close();

fout.close();

}

}

Observe que em ambas as versões, criamos streams para arquivos, uma de entrada e outra de saída, utilizando o nome do arquivo passado através da linha de comando. Outro detalhe é que não criticamos adequada e devidamente os nomes dos arquivos.
FileInputStream fin = new FileInputStream( args[0] );

FileOutputStream fout = new FileOutputStream( args[1] );
Para ler os dados, byte a byte, utilizamos a chamada

int x = fin.read();
Caso o final do arquivo tenha sido atingido, esta função retorna -1. Caso contrário, retorna  um numero no intervalo (0 e 255 ), que pode ser escrito na stream de saída:

fout.write( x );
Quando trabalhamos com um buffer, devemos ter o segmento de memória previamente criado. No nosso exemplo ( Copia2 ) utilizamos um buffer de 2 Kb:

byte buffer[] = new byte[2048];
Quando lemos do arquivo, passamos o buffer como parâmetro. Pode-se então neste caso  ler até 2048 bytes, o tamanho do buffer passado, caso haja dados para tal ou a quantidade de dados ainda disponível na stream. A função de leitura retorna a quantidade de dados efetivamente lida. Deve-se ficar em loop até que a quantidade lida se torne menor que 0, indicando que todos os dados foram consumidos:

int quantidadeLida = fin.read( buffer );
Para enviar um buffer para uma stream de saída, podemos proceder da seguinte forma:

fout.write( buffer, 0, quantidadeLida );
Onde o primeiro parâmetro corresponde ao buffer, o segundo qual a posição inicial dentro do buffer ( em geral 0 ) e o terceiro parâmetro a quantidade a ser escrita, que no nosso exemplo corresponde a quantidade de dados lida no passo anterior.

Nota:  o construtor FileOutputStream pode também ser usado para adicionar dados em um arquivo já existente. Para isto basta escrevê-lo da seguinte forma:

FileOutputStream fout = new FileOutputStream( filename, Boolean );
tal que se Boolean for igual a true então tem a função de append, se igual a false a função é de substituição.
1.1.3 Adaptadores

Quando há necessidade de se trabalhar com dados de mais alto nível, precisamos utilizar adaptadores, que convertem os bytes lidos de uma stream nos formatos de dados desejados. Alguns adaptadores disponíveis na biblioteca padrão da linguagem java:

DataInputStream e DataOutputStream

Converte bytes em dados binários da linguagem Java. A figura abaixo ilustra a utilização destas stream:


Para montagem da Stream associada a um arquivo:


Leitura:

FileInputStream fin = new FileInputStream( args[0] );

DataInputStream din = new DataInputStream( fin );

Deste modo teremos para a leitura de dados Binários:

int i = din.readInt();

byte b = din.readByte();
short s = din.readShort();
boolean b = din.readBoolean();

double d = din.readDouble();
float f = din.readFloat();

String s = din.readUTF();
long l = din.readLong();

Escrita:

FileOutputStream fout = new FileOutputStream( args[1] );

DataOutputStream dout = new DataOutputStream( fout );
Deste modo teremos para a escrita de dados Binários:

dout.writeInt( 1 );
dout.writeBooelan(boolean b); dout.writeLong(long l);
dout.writeShort(short s);
dout.writeBute(byte b);

dout.writeDouble( 3.4 );
dout.writeFloat(float f);

dout.writeUTF( "ABC" );

1.1.4 Arquivos Texto

Para leitura de um arquivo texto, você precisa de dois adaptadores: BufferedReader  e InputStreamReader.
O adaptador InputStreamReader transforma bytes em caracteres. Lembre-se que a representação interna de byte não é a mesma de caracteres. O adaptador BufferedReader acumula os caracteres até encontrar o caracter de final de linha '\n'.


O Exemplo abaixo mostra como podemos listar na tela um arquivo texto:

import java.io.*;

public class Lista {

public static void main( String args[] ) throws IOException {

if( args.length != 1 ) {

System.out.println( "Uso: java Lista <arquivo origem>" );

System.exit(1);

}

FileInputStream fin = new FileInputStream( args[0] );

InputStreamReader isr = new InputStreamReader( fin );

BufferedReader br = new BufferedReader( isr );

String str = br.readLine();

while( str != null ) {

System.out.println( str );

str = br.readLine();

}

br.close();

isr.close();

fin.close();

}

}
Para se gerar um arquivo texto, utilizamos o adaptador PrinterWriter. O trecho abaixo gera um arquivo texto:

FileOutputStream fout = new FileOutputStream( args[1] );

PrintWriter pw = new PrintWriter( fout );

pw.println( "linha 1" );

pw.println( "linha 2" );

pw.println( "linha 3" );

pw.close();
1.1.5 Exemplos

Leitura de um arquivo texto. Observe agora o uso das classes FileReader  e BufferedReader, como mostra o esquema abaixo:


import java.io.*;

import java.io.FileReader;

public class ReadSource {

    public static void main(String[] arguments) {

        try {

            FileReader file = new FileReader("ReadSource.java");

            BufferedReader buff = new  BufferedReader(file);

            boolean eof = false;

            while (!eof) {

                String line = buff.readLine();

                if (line == null)

                   eof = true;

                else

                   System.out.println(line);

            }

            buff.close();

            System.out.println("Processo encerrado...");

        } catch (IOException e) {

            System.out.println("Error -- " + e.toString());

        }

    }

}

Gravação de um arquivo, byte a byte. Observe o uso da classe FileOutputStream:

import java.io.*;

public class WriteBytes {

    public static void main(String[] arguments) {

        int[] data = { 71, 73, 70, 56, 57, 97, 15, 0, 15, 0,

            128, 0, 0, 255, 255, 255, 0, 0, 0, 44, 0, 0, 0,

            0, 15, 0, 15, 0, 0, 2, 33, 132, 127, 161, 200,

            185, 205, 84, 128, 241, 81, 35, 175, 155, 26,

            228, 254, 105, 33, 102, 121, 165, 201, 145, 169,

            154, 142, 172, 116, 162, 240, 90, 197, 5, 0, 59 };

        try {

            FileOutputStream file = new

                FileOutputStream("pic.gif");

            for (int i = 0; i < data.length; i++)

                file.write(data[i]);

            file.close();

            System.out.println("Processo encerrado...");

        } catch (IOException e) {

            System.out.println("Error -- " + e.toString());

        }

    }

}
Note que o exemplo acima está gravando bytes de 16 bits, a partir do vetor data do tipo int, apesar de cada elemento do vetor data conter valores entre 0 e 255, que pode ser armazenado em um único byte ASCII.


Outro exemplo de leitura e gravação byte a byte:

import java.io.*;

public class ZeroFile {

    public static void main(String[] arguments) {

       try {

            File f = new File("junkfile.dat");

            FileInputStream file = new FileInputStream(f);

            System.out.println("Tamanho: " + f.length());

            boolean eof = false;

            int size = 0;

            while (!eof) {

                int input = file.read();

                if (input == -1)

                    eof = true;

                else

                    size++;

            }

            file.close();

            FileOutputStream outFile = new

                FileOutputStream("junkfile.dat");

            for (int i = 0; i < size; i++)

                outFile.write( (byte)0 );

            outFile.close();

            System.out.println("Processo encerrado...");

        } catch (IOException e) {

            System.out.println("Error -- " + e.toString());

        }

    }

}

Observe acima o comando outFile.write( (byte) 0), que faz a coerção para o valor zero binário.

Outro exemplo de leitura byte a byte.

import java.io.*;

public class ReadBytes {

    public static void main(String[] arguments) {

        try {

            FileInputStream file = new

                FileInputStream("class.dat");

            boolean eof = false;

            int count = 0;

            while (!eof) {

                int input = file.read();

                System.out.print(input + " ");

                if (input == -1)

                    eof = true;

                else

                    count++;

            }

            file.close();

            System.out.println("\nBytes read: " + count);

        } catch (IOException e) {

            System.out.println("Error -- " + e.toString());

        }

    }

}
O arquivo class.dat pode ser uma cópia do programa acima.

A seguir o programa ReadHex.java utiliza as classes BufferedReader e FileReader para ler um arquivo texto ( caracteres ). Veja a utilização do método readLine() para ler uma seqüência de caracteres até encontrar CR ou LF, respectivamente ‘ \r’ e ‘\n’.


import java.io.*;

import java.io.FileReader;

public class ReadHex {

    public static void main(String[] arguments) {

        ReadHex hex = new ReadHex();

        hex.readFile();

    }

    void readFile() {

        try {

            FileReader file = new FileReader("hexfile.dat");

            BufferedReader buff = new BufferedReader(file);

            boolean eof = false;

            while (!eof) {

                String line = buff.readLine(); // método de buff

                if (line == null)

                   eof = true;

                else

                   readLine(line); // método desta classe

            }

            buff.close();

        } catch (IOException e) {

            System.out.println("Error -- " + e.toString());

        }

    }

    void readLine(String code) {

        try {

            for (int j = 0; j + 1 < code.length(); j += 2) {

                String sub = code.substring(j, j+2);

                int num = Integer.parseInt(sub, 16);

                if (num == 255)

                    return;

                System.out.print(num + " ");

            }

        } finally {

            System.out.println("**");

        }

        return;

    }

}

Arquivo hexfile.dat, para o programa ReadHex:

000A110D1D260219

78700F1318141E0C

6A197D45B0FFFFFF

Gerador de números primos. Observe a gravação em forma de fluxo que utiliza um buffer, através da classe BufferedOutputStream, e o esquema lógico envolvendo as classes FileOutputStream e DataOutputStream:


import java.io.*;

class WritePrimes {

    public static void main(String[] arguments) {

        int[] primes = new int[400];

        int numPrimes = 0;

        // candidate: the number that might be prime

        int candidate = 2;

        while (numPrimes < 400) {

            if (isPrime(candidate)) {

                primes[numPrimes] = candidate;

                numPrimes++;

            }

            candidate++;

        }

        try {

            // Write output to disk

            FileOutputStream file = new

                FileOutputStream("400primes.dat");

            BufferedOutputStream buff = new

                BufferedOutputStream(file);

            DataOutputStream data = new

                DataOutputStream(buff);

            for (int i = 0; i < 400; i++)

               data.writeInt(primes[i]);

            data.close();

            System.out.println("Programa encerrado...");

        } catch (IOException e) {

            System.out.println("Error -- " + e.toString());

        }

    }

    public static boolean isPrime(int checkNumber) {

        double root = Math.sqrt(checkNumber);

        for (int i = 2; i <= root; i++) {

            if (checkNumber % i == 0)

                return false;

        }

        return true;

    }

}

Leitura do arquivo gerado pelo programa acima, utilizando um fluxo em forma de buffer. Este modo é mais eficiente, pois os dados necessitados pelo programa são procurados primeiramente no buffer e se necessário é feita uma busca na origem dos dados.


import java.io.*;

class ReadPrimes {

    public static void main(String[] arguments) {

        try {

            FileInputStream file = new

                FileInputStream("400primes.dat");

            BufferedInputStream buff = new

                BufferedInputStream(file);

            DataInputStream data = new

                DataInputStream(buff);

            try {

                while (true) {

                    int in = data.readInt();
                    System.out.print(in + " ");

                }

            } catch (EOFException eof) {

                data.close();

            }

        } catch (IOException e) {

            System.out.println("Error -- " + e.toString());

        }

    }

}
Arquivo randomico: geração.

import java.io.*;

public class FileWriter {

    public static void main(String[] args) {


try {


    long dataPosition = 0; //to be determined later


    int data = 123;

            RandomAccessFile raf = new RandomAccessFile("datafile", "rw");


    //Write the file.


    raf.writeLong(0); //placeholder


    raf.writeChars("blahblahblah");


    dataPosition = raf.getFilePointer();


    raf.writeInt(data);


    raf.writeUTF("yadayadayada");


    //Rewrite the first byte to reflect updated data position.


    raf.seek(0);


    raf.writeLong(dataPosition);


    raf.close();



System.err.println("Arquivo criado...");


} catch (FileNotFoundException e) {


    System.err.println("This shouldn't happen: " + e);


} catch (IOException e) {


    System.err.println("Writing error: " + e);


}

    }

}
A figura abaixo ilustra o algoritmo do programa acima:


Arquivo randomico: leitura.

import java.io.*;

public class FileReader {

    public static void main(String[] args) {


try {


    long dataPosition = 0;


    int data = 0;

        RandomAccessFile raf = new RandomAccessFile("datafile", "r");


    //Get the position of the data to read.


    dataPosition = raf.readLong();


    //Go to that position.


    raf.seek(dataPosition);


    //Read the data.


    data = raf.readInt();


    raf.close();


    //Tell the world.


    System.out.println("The data is: " + data);


} catch (FileNotFoundException e) {


    System.err.println("This shouldn't happen: " + e);


} catch (IOException e) {


    System.err.println("Writing error: " + e);


}

    }

}

1.2 Lendo e Exibindo Arquivos

No exemplo abaixo a classe FileViewer lê o conteúdo de um arquivo com o método read() de um FileInputStream e exibe o arquivo em um componente TextArea. A classe FileViewer é projetada para ser usada por outras classes.

import java.awt.*;

import java.io.*;

public class FileViewer extends Frame {

    Button close;

    /* consulta o tamanho do arquivo, cria um array de bytes grande o bastante para ler o arquivo. Então cria TextArea para exibir o texto e um botão para fechar a aplicação.

*/

    public FileViewer(String filename) throws IOException {

        super("FileViewer: " + filename);

        File f = new File(filename);

        int size = (int) f.length();

        int bytes_read = 0;

        FileInputStream in = new FileInputStream(f);

        byte[] data = new byte[size];

        while(bytes_read < size)

            bytes_read += in.read(data, bytes_read, size-bytes_read);

        TextArea textarea = new TextArea(new String(data, 0), 24, 80);

        textarea.setFont(new Font("Helvetica", Font.PLAIN, 12));

        textarea.setEditable(false);

        this.add("Center", textarea);

        close = new Button("Close");

        this.add("South", close);

        this.pack();

        this.show();

    }

    // Tratamento do evento do botão 

    public boolean action(Event e, Object what) {

        if (e.target == close) {

            this.hide();

            this.dispose();

            return true;

        }

        return false;

    }

    // O FileViewer pode ser usado por outras classes, ou ele pode ser usado como uma aplicação com o método main().

    static public void main(String[] args) throws IOException {

        if (args.length != 1) {

            System.out.println("Usage: java FileViewer <filename>");

            System.exit(0);

        }

        try { Frame f = new FileViewer(args[0]); }

        catch (IOException e) { System.out.println(e); }

    }

}

Neste exemplo observe o comando new String(data, 0), que gera uma string contendo apenas representação de caracteres, forçando um zero binário no byte alto.
1.3 Obtendo Informações de Arquivos e Diretórios

Da mesma forma que a classe FileViewer exibe o conteúdo de um arquivo em uma TextArea, a classe FileLister mostra o conteúdo de um diretório em um componente List, iniciando pelo diretório no qual a aplicação está rodando. Pode-se posteriormente navegar através de diretórios que estão acima do diretório corrente.  Um clique simples do mouse sobre o nome do arquivo na Lista, exibe as informações deste arquivo no componente TextField abaixo da Lista. Um clique duplo, faz com que uma nova janela seja aberta e o conteúdo do arquivo seja exibido.

Ainda, este exemplo demonstra o uso da interface FilenameFilter para a especificação dos arquivos em um diretório que podem ser listados. E mostra como se pode receber o diretório corrente através da consulta à propriedade user.dir.

O exemplo a seguir exibe os arquivos de diretórios em um componente tipo List,.

import java.awt.*;

import java.io.*;

public class FileLister extends Frame {

    private List list;

    private TextField infoarea;

    private Panel buttons;

    private Button parent, quit;

    private FilenameFilter filter;

    private File cwd;

    private String[] entries;

    // Cria uma interface gráfica e lista o diretório inicial

    public FileLister(String directory, FilenameFilter filter) throws IOException

    { 

        super("File Lister"); 

        this.filter = filter;

        list = new List(12, false);

        infoarea = new TextField();

        infoarea.setEditable(false);

        buttons = new Panel();

        parent = new Button("Up a Directory");

        quit = new Button("Quit");

        buttons.add(parent);

        buttons.add(quit);

        this.add("Center", list);

        this.add("South", infoarea);

        this.add("North", buttons);

        this.resize(550, 350);

        this.show();

        // exibe o diretório inicial.

        list_directory(directory);

    }

    // Este método utiliza o método list() para recuperar todas 

    // as entradas no diretório e então as exibe em um componente 

    // List.

    public void list_directory(String directory) throws IOException {

        File dir = new File(directory);

        if (!dir.isDirectory()) 

            throw new IllegalArgumentException("FileLister: no such directory");

        list.clear();

        cwd = dir;

        this.setTitle(directory);

        entries = cwd.list(filter);

        for(int i = 0; i < entries.length; i++) 

            list.addItem(entries[i]);

    }

    // Este método usa vários métodos de Arquivo para obter 

    // informação sobre um arquivo ou um diretório. Então 

    // exibe-os no campo TextField.

    public void show_info(String filename) throws IOException {

        File f = new File(cwd, filename);

        String info;

        if (!f.exists()) 

            throw new IllegalArgumentException("FileLister.show_info(): " +

                               "no such file or directory");

        if (f.isDirectory()) info = "Directory: ";

        else info = "File: ";

        info += filename + "    ";

        info += (f.canRead()?"read   ":"       ") + 

            (f.canWrite()?"write   ":"        ") +

                f.length() + "   " +

                    new java.util.Date(f.lastModified());

        infoarea.setText(info);

    }

    // Este método trata os eventos dos componentes List e botões 

    public boolean handleEvent(Event e) {

        if (e.target == quit) System.exit(0);

        else if (e.target == parent) {

            String parent = cwd.getParent();

            if (parent == null) parent = "/";  // Bug workaround

            try { list_directory(parent); }

            catch (IllegalArgumentException ex) {

                infoarea.setText("Already at top");

            }

            catch (IOException ex) { infoarea.setText("I/O Error"); }

            return true;

        }

        else if (e.target == list) {

            // quando um item é selecionado mostra sua infomação

            if (e.id == Event.LIST_SELECT) {

                try { show_info(entries[((Integer)e.arg).intValue()]); }

                catch (IOException ex) { infoarea.setText("I/O Error"); }

            }

            // quando o usuário double-click, muda-se para o diretório 

            // selecionado ou exibe o arquivo escolhido

            else if (e.id == Event.ACTION_EVENT) {

                try {

                    String item = new File(cwd, (String)e.arg).getAbsolutePath();

                    try { list_directory(item); }

                    catch (IllegalArgumentException ex) {new FileViewer(item);}

                }

                catch (IOException ex) { infoarea.setText("I/O Error"); }

            }

            return true;

        }

        return super.handleEvent(e);

    }

    public static void usage() {

        System.out.println("Usage: java FileLister [directory_name] " + 

                   "[-e file_extension]");

        System.exit(0);

    }

    // Analisa os argumentos da linha de comando e cria um objeto FileLister. 

    // Se uma extensão for especificada, cria-se um  FilenameFilter para ele.

    // Se nenhum diretório for especificado, usa o diretório corrente

    public static void main(String args[]) throws IOException {

        FileLister f;

        FilenameFilter filter = null;

        String directory = null;

        for(int i = 0; i < args.length; i++) {

            if (args[i].equals("-e")) {

                i++;

                if (i >= args.length) usage();

                filter = new EndsWithFilter(args[i]);

            }

            else {

                if (directory != null) usage();  // já atribuido

                else directory = args[i];

            }

        }

        // se nenhum diretório foi especificado, usa-se o corrente

        if (directory == null) directory = System.getProperty("user.dir");
        // Cria o objeto FileLister 

        f = new FileLister(directory, filter);

    }

}

// Esta classe é um simples FilenameFilter.  

// Ela define o método accept() solicitado para saber 

// se um arquivo especificado pode ser listado. 

// Um arquivo poderá ser listado se ele contém uma extensão 

// ou se ele está no diretório.

class EndsWithFilter implements FilenameFilter {

    private String extension;  

    public EndsWithFilter(String extension) {

        this.extension = extension;

    }

    public boolean accept(File dir, String name) {

        if (name.endsWith(extension)) return true;

        else return (new File(dir, name)).isDirectory();

    }

}
1.4 Filtrando Entradas

Assim como existem streams de entrada e streams de saída, existem também streams de entrada filtrada assim como streams de saída filtrada. As 4 streams padrões de entrada filtradas fornecidas pela E/S são:

· DataInputStream - Fornece métodos para entrada da representação binária de todos os tipos primitivos;

· BufferedInputStream - Aceita o buffer de entrada. Melhora o desempenho da E/S porque esta stream fará a leitura somente da stream abaixo dela quando o buffer estiver vazio;

· LineNumberInputStream - Fornece métodos para verificar o número de linhas que foram lidas. Este canal pretende empurrar para o topo de alguma stream que esteja fazendo entrada de texto (não binária);

· PushbackInputStream - Permite que se olhe um caracter adiante na stream de entrada, possibilitando que o caracter seja lido imediatamente, e depois retornado à stream de entrada para que a próxima leitura o pegue novamente. Utilizado para parsing.

No exemplo a seguir, é mostrado como se pode definir uma subclasse de FilterInputStream para fazer filtros customizados de uma entrada de dados.

Note que este filtro de stream deve ser criado com uma específica DataInputStream, para que com isto se tenha uma stream da qual se possa ler o texto. Uma InputStream normal não irá funcionar. Este filtro somente filtra dados lidos com a chamada a funcionar. Este filtro somente filtra dados lidos com a chamada readLine(). Dados lidos através da chamada read(), por exemplo, não são filtradas.

import java.io.*;

// Esta é a classe FilterInputStream que filtra todas as 

// linhas que não contém uma substring especificada.

public class GrepInputStream extends FilterInputStream {

    String substring;

    DataInputStream in;

    public GrepInputStream(DataInputStream in, String substring) {

        super(in);

        this.in = in;

        this.substring = substring;

    }

    // O filtro é: le linhas do DataInputStream, mas

    // somente retorna as linhas que contém a substring

    // quando o DataInputStream retorna null, também retornamos null.

    public final String readLine() throws IOException {

        String line;

        do {

            line = in.readLine();

        }

        while ((line != null) && line.indexOf(substring) == -1);

        return line;

    }

}

1.5 Outros exemplos.

O código apresentado a seguir recebe um diretório e um nome de arquivo e, em seguida, responde, com informações a respeito do arquivo e também do diretório:

import java.io.*;

class ShowInfo {

   public static void main(String args[]) throws IOException{

     System.out.println("Enter Directory:");

      char ch;

      StringBuffer dirBuf = new StringBuffer(); 

      while((ch=(char)System.in.read()) != '\n')

        dirBuf.append(ch);

      File dir = new File(dirBuf.toString());

      System.out.println("Enter Filename:");

      StringBuffer fileBuf = new StringBuffer();

      while((ch=(char)System.in.read()) != '\n')

         fileBuf.append(ch);

      File input = new File(dir,fileBuf.toString());

      if (input.exists()) {

      
  System.out.println("\nFile Found");

      
  System.out.println("File Name:" + input.getName());

      
  System.out.println("File Path:" + input.getPath());

      
  System.out.println("Abs. Path:" + input.getAbsolutePath());

      
  System.out.println("Readable?:" + input.canRead());      
  

      
  System.out.println("Writeable?:" + input.canWrite()); 

      
  System.out.println("\nDirectory Listing:" );      
       
  

      
  String listing[] = dir.list();

      
  for (int i =0;i<listing.length;i++)

      
  

System.out.println(listing[i]);


  }


  else System.out.println("\nFile Not Found");


 }

}

O código a seguir grava em um arquivo do tipo DOS ( o qual já deve existir )as linhas de texto digitadas no teclado. A entrada de dados será encerrada com a digitação de um caracter de final de arquivo (CTRL+Z para Windows NT e CTRL+D para o Solaris) na última linha e pressionado Enter.

import java.io.*;

class output {

   public static void main(String args[]) throws IOException{

     System.out.println("Enter Directory:");

      char ch;

      int in =0;

      StringBuffer dirBuf = new StringBuffer(); 

      while((ch=(char)System.in.read()) != '\n')

        dirBuf.append(ch);

      File dir = new File(dirBuf.toString());

      System.out.println("Enter Filename:");

      StringBuffer fileBuf = new StringBuffer();

      while((ch=(char)System.in.read()) != '\n')

         fileBuf.append(ch);

      File input = new File(dir,fileBuf.toString());

      if ( input.canWrite() && input.canRead()) {

      
 RandomAccessFile file = new RandomAccessFile(input,"rw");

      
 System.out.println("File length: " + file.length());

      
 System.out.println("Pointer pos: " + file.getFilePointer());      
 

      
 StringBuffer line = new StringBuffer();

      
 while (in != -1) {

      
 
line.setLength(0);

      
 
while ((in=System.in.read()) != -1)

      
 

line.append((char) in);

      
 

line.append("\r\n");

      
 

file.writeBytes(line.toString());


      
 }

      
 file.close();

    }

    else System.out.println("Can't read file");

}

}

Para completar este capítulo sobre entrada e saída de dados na forma de stream, segue um exemplo utilizando componentes da classe swing.

// RandomFile.java

import java.io.*;

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

import javax.swing.*;

public class RandomFile extends JFrame implements ActionListener {

  private JButton bCriar, bLerTudo, bAchar,bLimpar;

  private JTextArea taDados;

  private JLabel lStatus;

  private RandomAccessFile raf;

  private JFileChooser fc = new JFileChooser(".");

  private String arq;

  public RandomFile() {

    super("Arquivo de acesso Randomico");

    JPanel p = new JPanel(new FlowLayout(FlowLayout.LEFT));

    p.add(bCriar = new JButton(new ImageIcon("new16.gif")));

    p.add(bLerTudo = new JButton(new ImageIcon("open16.gif")));

    p.add(bAchar = new JButton(new ImageIcon("find16.gif")));

    bLimpar = new JButton(new ImageIcon("diam-verm.gif"));

    p.add(bLimpar);

    bCriar.setToolTipText("Criar novo arquivo");

    bLerTudo.setToolTipText("Ler um arquivo"); 

    bAchar.setToolTipText("Pesquisa registro");


bLimpar.setToolTipText("Limpa a textArea");    

    bCriar.addActionListener(this);

    bLerTudo.addActionListener(this);

    bAchar.addActionListener(this);


bLimpar.addActionListener(this);    

    getContentPane().add("North", p);

    lStatus = new JLabel();

    getContentPane().add("South", lStatus);

    JScrollPane sp = new JScrollPane(taDados = new JTextArea());

    sp.setVerticalScrollBarPolicy(JScrollPane.VERTICAL_SCROLLBAR_ALWAYS);

    getContentPane().add("Center", sp);

    setDefaultCloseOperation(3);

    setSize(400, 200);

  }

  public void actionPerformed(ActionEvent e) {

    if (e.getSource()==bCriar) {

      int res = fc.showSaveDialog(this);

      if (res==JFileChooser.APPROVE_OPTION) {

        arq = fc.getSelectedFile().getPath();

        criarDados(arq);

        lStatus.setText("Arquivo de dados criado.");

      }

    } else if (e.getSource()==bLerTudo) {

      int res = fc.showOpenDialog(this);

      if (res==JFileChooser.APPROVE_OPTION) {

        arq = fc.getSelectedFile().getPath();

        taDados.setText(lerDados(arq));

        lStatus.setText("Arquivo de dados lido.");

      }

    } else if ( e.getSource()==bLimpar ) {

    


taDados.setText("");


} else 
{

      String opt = JOptionPane.showInputDialog(

                     "Número do registro desejado:");

      try {

        lStatus.setText(lerRegistro(arq, Integer.parseInt(opt)));

      } catch (NumberFormatException nfe) {}

   }

  }

  private String lerRegistro(String arq, int num) {

    StringBuffer sb = new StringBuffer();

    try {

      raf = new RandomAccessFile(arq, "r");

      raf.seek(num*10);

      sb.append(raf.readChar());

      sb.append("+");

      sb.append(raf.readDouble());

      raf.close();

    } catch (IOException exc) {

      JOptionPane.showMessageDialog(this, 

        "Registro #"+num+" do arquivo '"+arq+"' não pode ser lido.",

        "RandomFile", JOptionPane.ERROR_MESSAGE);

    }

    return sb.toString();

  }

  private String lerDados(String arq) {

    StringBuffer sb = new StringBuffer();

    try {

      raf  = new RandomAccessFile(arq, "r");

      for(int i=0; i<(raf.length()/10); i++) {

        sb.append("["+i+"]");

        sb.append(raf.readChar());   sb.append("+");

        sb.append(raf.readDouble()); sb.append("\n");

      }

      raf.close();

    } catch (IOException exc) {

      JOptionPane.showMessageDialog(this, 

        "Arquivo '"+arq+"' não pode ser lido.",

        "RandomFile", JOptionPane.ERROR_MESSAGE);

    }

    return sb.toString();

  }

  private void criarDados(String arq) {

    try {

      raf = new RandomAccessFile(arq, "rw");

      for (int i=0; i<1000; i++) {

        raf.writeChar(65+(i%26));

        raf.writeDouble(i*Math.random());

      }

      raf.close();

    } catch (IOException exc) {

      JOptionPane.showMessageDialog(this, 

        "Arquivo '"+arq+"' não pode ser criado.",

        "RandomFile", JOptionPane.ERROR_MESSAGE);

    }

  }

  public static void main(String args[]) {

    new RandomFile().show();

  }

}
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