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Introducao

e Informacoes geograficas extraidas
diretamente de um terreno
Area extensa e informacées detalhadas

e Observador - Nivel de detalhes diferentes
Mais perto — maiores detalhes
e Desafio — estrutura para extracao rapida de
iInformacoes em tempo real

Estrutura de Malhas Hierarquica
o Triangulacao de um Mapa de Elevacoes




Modelagem Digital de Terrenos

e Discretizagao por interpolacao de amostras
Linear, quadratico ou cubico

e Mapa de Elevacoes
Grade Regular — Matriz Bidimensional
Esparsamente Distribuidas — Coordenadas u;, v, h,
e Reconstrucao — superficie poligonal de altura
Vertice a, = (u;, v, h)
Malha - g(u,v) = h




Modelagem Digital de Terrenos
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Figura 2.1: (a) Trecho de um terreno submerso na costa brasileira. (b) Sua represen-

tagao com uma malha regular de 1350 tridngulos. (c) Representacao com uma malha
irregular de 1496 tridngulos.




Aproximacao e Representacao

e Discretizacao = erros

L...— Distancia de Hausdorff
o Maior Distancia

L,
o Meédia quadratica
e Amostragem

Uniforme — resolucao definida pelos trechos mais
acidentados

Nao Uniforme — resolugao adaptada as
caracteristicas do terreno

Pontual — altura no ponto
Area — média da vizinhanca




Aproximacao e Representacao

Figura 2.2: Amostras esparsas adaptadas (mesmo trecho da Figura 2.1)




Aproximacao e Representacao
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Figura 2.3: Etapas da construgio da representacio de um terreno




Visualizacao

" ohservador

Figura 2.4: Camera virtual




Visualizacao

e Espaco de imagem — Ray Tracing /
Horizonte Flutuante
Grade Regular como dado do terrento
Cada amostra - voxel

e Espaco dos objetos — Z-buffer

Controla profunidade em relagao a tela de
projecao do que esta sendo desenhado




Resolucao e Visualizacao
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Figura 2.5: (a) Tela de projeciao (retingulo com borda espessa) perto do terreno.
(b) Imagem da tela de projecdo com resolugido de 10x10 pixels, excesso de tridngulos
desenhados fora da tela.

Figura 2.6: (a) Tela de projecao distante do terreno. (b) Excesso de trifingulos dese-
nhados em um mesmo pixel.




Funcao Adaptativa

e Resolucao varia de acordo com as
necessidades da visualizacao

e Parametros de camera - métricas

Geomeétrica — compatibilidade de resolucao
entre a malha a ser desenhada e a imagem
projetada

Perceptual — que tipo de informacao é
importante para o olho humano




Funcao Adaptativa
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Figura 2.8: Malha com func¢io adaptativa baseada em distancia.




Estruturas Hierarquicas

e Estrutura de multi-resolugcao em prée
processamento capaz de fazer extragoes
rapidas de uma representacao adaptada

Malha Irregular

o Smooth View Dependent LOD Control and its Application
to Terrain Rendering

o Simplification Culling of Static and Dynamic Scene Graphs

Malha Regular
o ROAMing Terrain

o Quadtree
o Topo Vista
o Pajarola




