CIV 1111 — Sistemas Estruturais na Arquitetura | — 2012.2

Terceiro teste T3: Ensaio de tracao — 14/set/2012

Solucao:

(a) Diagrama Tensao-Deformacao.

Area da secao transversal (d = 8,25 mm):

Distancia entre as hastes do “clip gage”™:

d?

A:T:53,4mm2

Cinco pontos notaveis no diagrama forca-deslocamento:
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Calculo das deformacodes e tensdes nos cinco pontos notaveis:
Deslocamento no ponto 1: A=0mm = Deformagéo no ponto 1: e=Ally=0
Forca no ponto 1: F=0N = Tensao no ponto 1: 6 =F/A=0MPa
Deslocamento no ponto 2: A=0,09 mm Deformagéo no ponto 2: € =A/Ly =0,003
Forca no ponto 2: F =33500N Tensao no ponto 2: 6 = F/A =627 MPa
Deslocamento no ponto 3: A=0,55mm Deformacéo no ponto 3: € =A/Ly=0,02
Forca no ponto 3: F =33500N Tensao no ponto 3: 6 = F/A =627 MPa
Deslocamento no ponto 4: A =3,00 mm Deformacéo no ponto 4: e=A/Ly=0,10
Forca no ponto 4: F=41000 N Tensao no ponto 4: 6 =F/A =768 MPa
Deslocamento no ponto 5: A=505mm = Deformacéo no ponto 5: e=ALy=0,18
Forca no ponto 5: F=38500N = Tensao no ponto 4: c=F/A =721 MPa



Esboco do diagrama tensdao-deformacao:

Tensdo (MPa) x Deformagao (g)
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(b) Modulo de elasticidade:

Estratégia:

(1) Mede valores de forga e deslocamento em dois pontos do trecho linear da curva forga-deslocamento.
(2) Calcula os valores de tensao e deformagao nesses dois pontos.

(3) Calcula o coeficiente angular da reta que passa pelos dois pontos no grafico tensdo-deformagéo.

Observagéo:

No ensaio de tracdo, no inicio do carregamento da barra, em geral ocorre uma acomodacao da barra nas
garras de fixagdo, 0 que provoca um pequeno deslizamento da barra. Por esse motivo, existe uma
perturbacdo no trecho inicial da curva forga-deslocamento. Para evitar essa perturbacdo, deve-se pegar
como primeiro ponto na curva forga-deslocamento um ponto fora da origem (0,0).

(1) Valores de forca e deslocamento em dois pontos do trecho linear da curva forca-deslocamento

Forca (N) x Deslocamento (mm)
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(2) Valores de tensdo e deformacao nesses dois pontos.

Deslocamento (alongamento) e forga no primeiro ponto:

Tens&o correspondendo a F; =5500 N :

Deformagéo correspondendo a A; =0,02 mm :
Deslocamento (alongamento) e forga no segundo ponto:
Tens&o correspondendo a F, =25500 N :

Deformagéo correspondendo a A, =0,07 mm :

oy =1 =103 =103 MPa
A mm
g, =21 _0,0007
0
A; =0,07 mm F, =25500 N
oy =2 2478 N _ 475 Mmpa
A mm

& = % =0,0025

0

(3) Coeficiente angular da reta que passa pelos dois pontos no grafico tensao-deformacao.

Tensdo (MPa) x Deformagao (e)
Determinagdo do Mddulo de Elasticidade
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Médulo de Elasticidade (coeficiente angular da reta oxe¢):

0, -0,
& -8

E= — 208333 =208x10" MPa

Observagao: O valor do médulo de elasticidade obtido € aproximado, pois a precisdo na leitura dos valores
do gréfico € baixa. No ensaio de tragdo realizado, os valores de for¢a e alongamento sdo medidos de forma

muito mais precisa. Com base nesses valores mais precisos, o mddulo de elasticidade calculado foi:

+3
E=204x10 MPa




(c) Tensao limite de escoamento do material:

Valor da forga correspondente ao inicio do patamar de escoamento do grafico forga-alongamento (ponto 2
do item a):

F, =33500 N

o . F
Tensao limite de escoamento do material: Op = XE =627 MPa

(d) Tensao limite de resisténcia do material:
Valor da forga correspondente ao limite de resisténcia do grafico forga-alongamento (ponto 4 do item a):

F. =41000 N

o A . F
Tensao limite de resisténcia do material: o, = X’ =768 MPa




